| موا اساي اي ا مم م ا 
[دعند اتصال عقاو ملين على التواري فإن الجرء الأكم م التيا ري ف اطقاومة _ ال 
الاس أي تكون نسب التيار عكس نسب المقاومات :12-8 . 


PTT 


ا س و 2د + Vu = I(R‏ دد عاج =1 


2 = كل‎ x 100 = a x 100 = x 100 
+r 8 :3غ‎ 


يكون ( 1-114 ) حب 1 شدة التيار اطارة 
ا 1 قيمدهًا 9٠١‏ ومات تواري I R‏ -ي 1-11 1= yyV‏ 
ولو مقاو مات توالي ( گم شون iy = I (RıFR)) =VıtV:‏ 

| وإذا كان الفولتمیۃ علي عمو د کر شاحن ( پ۸۲ 1 (V =Vp- Ir=‏ 
ولو فولتميم علي عمو د کل بي مشحون 0 + (V = Vs‏ 


[(77) فولمیم علي 


ع وساب راء ة الفولتميم أسفله قاومة منقمة 16 31 (5 1 + (Ir‏ - ولا = V‏ 
[وعند ريا دة القاومة التغوة 5 فان قر 
اابلتغم ة 5 تقل شدة التيا, آ ولان ر 1-/آ1 


1 تقل لان بريادة اطقاومة 


1 

1 

1 

E Wi 4 0 فإن‎ 1 

Reg F ELF وا‎ : 

اذا كانت الأعمدة متصلة على التوازي (متعاكسة) فإن: 1 


= ا م ع م م ع ع س ع ع ع ع س س س Le‏ 


1 | 7 ١ء‏ - ارو وه فق اجهد بى طرق العمود الكهري 1 


R, +r, + و2‎ 


الاحظ أن ي ) مسائلة 6-2 ا TEES‏ 


2r 


آو رع التیار لتم a a E‏ 
أثم احسب RF,‏ م خساب شد ة التيار الكل نل - 1 : 
اولو اطقاو مات توازي فرکڑان 452 التيار الكلى ت - 1+ 1 1 
e‏ خطوات تكوين معادلات ام قانونا كم شون : ((غخديد 2 
ونطبق كم شون الاول >>> خد مسار مغلق >>> نطبق گم شون الثاني )) ر 
٠١‏ (( الفصل الثاني : التأثيراالمفناطيسي للتيار العكهربي ١‏ 
١ 1‏ 
1 رظ 1 
١‏ (۲۸) لساب الفيض المغناطيسي ABsinê‏ ل مه ا 
1 7 1 
EEE‏ 2 1 

1 
)”٠ ١‏ لساب نقطة التعادل (تيار ف نفس الاغباة ا - 1 
1 5-0-6 
ر( )١١‏ لساب نغطة التعا دل (تياران متضادين hh‏ 1 
. ولو ذگر أن نقطة التعا دل في منتصف امسافة بين السلكيى فيكون رآ = ,1 : 
اسمس سات نادرق 1 

١ 

1 

5 


N= 


ا ا تمك 1 
(76) اسار الدافري لل لكم ون حول النواة يمثل ملفا دائريا عد د لفاته لفة . 
1 1 
1 1 


E E3 
)) ع ۷ ((شدة القيار اطار> شحنة الإلكم ون × عدد الد ورات في الثانية‎ 


ب (70)سلك عستقيم اسا طلت داري بحهث تتواجد نقطة التعادل (إبرة لا تندرت )| 
a om‏ 8 = سلك ر8 ؛ ملف 1 = سلك ل (لأنهم متماسان) . 


نل 
E‏ و د 


حول علن لولبي ۲ہن = B= E‏ 


1 
1 حيث 11  -‏ الاه ي وحدة الأطوال 


أ( ٠١‏ )إذا م إبعاد لفات اطلى الدا ي فإنه يصبح ملفا لولبيا وعد د اللفات م 
يلغم أو شدة التيار وله یکنا ال م خاي ليق العلاقة. 


1 
عو حيث (ا) طول اطلن ۰( ۴)نصف قط | 
1 [عدد اللفات= طول الور + سمك ١‏ 
[(”ع ) في حالة ملفی دان یی لما م كر مش ك واحد . فإذا كان: 


راسم س س س س س ت س س س ت ت ت س س ت م 
[(أ)التيار اطار فيلقما ي اا واحد واطلفان فى نفس المستوى فإن: 1 
1 عند اط کر اطشۃك :8 | ,8 = E,‏ 1 
أزب) التيار اطار فیھما في اتجاهی متضادين او دار احد اطلفين حقد ار 
1 0 درجة فإن :|ي8- B, = |B,‏ 1 
| (2 ) ف حالة علفين حلرونيئ لههما غور عشم ك واحد فإذا گان: 1 
1( )لتیار اطار فيلقما ي اغاة واحد فإن: و8 + B, = B,‏ 1 

1 

١ 

1 


0 عارك 


1 
ساب القوة ہی سلكين ملو ا زیی يحملان تیار F=‏ 1 
وعند وضع سلك ين سلكين هناك طريقتين لساب القوة 1 
سل ثم نعي ,8 ( ر38 ,8,8 ) حسب ااه التيار روس .| 

مع) ثم نعين القوة اطؤثرة علي الأوسط ( 1 | ,75:28 ) | 
[زب) أو نعين القو ب القلك الأول والأوسط “2 = ۴ ثم القوط بي الثاني والأوسط 1 
او ر ٠‏ ب را ل ۴F,‏ )حسمب اغاه التيار ف السلكى ا 
1( ) لساب عرم الازدواج اطؤم على ملف ب بة تيار وموضوع فى ال 1 
امنتاتيي 0 sin‏ 1 > الراوية بن مستوي املف والعمو دي علي 
النيض أو بين الفيض والعمو 
ر عرم ثناني القطب دانماً عمو دي علي 
[ عمو دي ينعد م عرم الازدواج) 


1 
| (47) لحساب عرم ثناني القطب طشنا 
41(1) خساسية کلامم eA‏ > 
ر )٤۹(‏ خساب شدة التيار بد لالة الحساسية 


1 شدة الليار = حساسية الجلفانومم لكل × عدد الأقسام 


مراجعة ))١((‏ قوانئ 
الوحدة الأولي 
الععربية التيارية 


1 5 
= لآ عا © وجكون رس جو رة كاملة ل 
1 


= 1 و شحنة الإلكم ون 2= 1 

1 

1= 2= u 7 2 
t t RL 


)ساب jT‏ س کت د 84 = 


1 مقاومتن Pal} _ pl MP1‏ _ رشرليوم 
(۹) للمقارنة بين مقاو 5 = = 
mp; 1‏ لوم وتوسطييم pala4)‏ 


1 
2 
ال س س س س ا ا .تيت عم ا ا ا ا ا ا ا عن عن ا س س 


1 عند سحب سلك (أعيد تشكيل سلك ) حن بر داد طوله إلى الضعف أي‎ )٠١([ 
1 ر1 فان زيادة الطول تكون على حساب مساحة المقطع الي تقل إلى‎ = 21, 
لقصل (بنقس مقدار الزيادة لان حجم السلك ثبت 1 × ۸ = ر ۷) فيكون بل 3/4 = ر1۸‎ 


1 
1 
١‏ 
ر ويصبح القانون خد = د وبالتالي ترداد المقاومة إلى أربعة أمثالها و 
EA;‏ 5 

1 


٠‏ وإذا ثن سلك من منتصفه ثم أعيد توصيلة فان الطول يقل للنصن ومساحة 
وا مقطع ت للضعن وا طقاوعة تقل للربع . 1١‏ 
1 

1 

1 

1 

1١ 

1 

+يع + ره + يع = R,‏ وإذا كانت اطقاومات 1 

1 اطتصلة على التو ية وقيمة كل منها ١‏ وعددها ١×‏ فإن 1 
1 اطقاومة اللكافنة × N‏ = أR‏ وتكون شدة التيار اطارة فيهم | 
١‏ تابن ر1 = را = ,1 ا[ م 
ر _ولكن فرق الجلهد يتجرأ بنفس نميجةاطفاومات: 1 
R)10( 1‏ الكافنة تواري 1 
1 1 
ل 1 
1 1 
(<1) ۴ المكافنة مجموعة توا ري متساوية پر 
1 فانم :۴:۴ - 1 
1 2 1 
آ(۱۷) لساب مقاومة الد ع ك“ I1, x‏ 
1 1 
ةو أوفع i x Rr qay = Iga XR‏ 1 > بسرعةتوزي V‏ |[ 1 
لد و س ا و ا ا ا ا ا ا ا ا لع لع ا عع ا عن ا ا E‏ 


F۳ 
1 1 
. ساب رف الثيار 5-5 - ,۴ حساسية الأميق خا‎ ) 0١ 
5 
1 و اي 8ع‎ 1 
مقاومة الأميم ا ر‎ 

1 2 EER, 1 TF 1 1 
1 1 


رو عند توصيل ميهأ تيار کلف الجلفانومم فانه بم ت الجلفانوعم مثلا + التبا , اکل 


لين Eee‏ ,31 وموس E‏ : 
1 أيأن و لساب تيا ,الخاف امم ا 41 
لساب شعت وساب لاز الا ود تيد ل فسوي 
أالتدريح (التبار أ القسم الواحد 11 mn‏ 1 


1 
1 0 5 1 
احساسية الفو لتميم. گے ۔ بد +R 1 EE.‏ 3 

1 
روأقصي فرق جهد ينسه XRo+Rn)‏ = لا وخساب فرق ا جحد الذي يدل ا 


إعليه كل قسم ۷ زفرى الجرهد كني 2۷ر 

أو بتو صيل مقاومة أخري مع المضاعف × ((توالي 
Raq XX‏ 5 

ر ولو تواري 1( ((R& REX‏ 


القسم الواخد ‏ عرد الأقسام ) 1 
3 1 
1 


1 
الاحظ أن : أ) بتحويل جلفانومم إلي أميم فان 


RR 1‏ 
وامقاومة الكلية لامي -- عسي - ,ا عثم 


1 37-1 
افا R>‏ وکوا سارو هر1 الب امير ورم پا 
[القانون هي ١ء‏ للاميم 1 1 


ا نون كما هو تيار الجلفانومم . 
آ5 ) خساب شدة التيار اطار ف الاو فيم 
تقون تاز وروم _ و د 


3= = = > س س س س س س س س س س س س س سرع 


V-IR 
gible R. أب) وبتحويل الملفانومة إلي فولتمية فيكون ي‎ 
رانم دو رضم إن امي كوي‎ 5-03 e 
12 
وبالتعويض عن ۴8 ب اطفاو مة اللكافنة للفو لتمیز و‎ ۴ = 


ا REFRE+r‏ جيه 4 
: 

ل الك 

RIEERTERCEBERy es ۶ ريك‎ 


1 
.1 لاحظ 


1= 


#دائرة _ آجزئي 
sji = R, + R, + 2+‏ 0-5-5 1 
وه 


ودا : يمكن كل مسال الاو ميتم بقوانين الفصل الاول 2 = = ,۸ والتعو يض 


1 

emf = -N 3 قانون فاراداى‎ )0۳( 1 

da: BAA 1 
At 


أ حت بود 
1 لاحظ أن 2 


وو ([ي8-رشادهد وو |2 
| (أ) أدم امف 90 أو270 أو أو ١‏ دورة 
| أو أزيل صحب املف من الفيض أو انقطع التيار ( ضع ١‏ 
| (ب) إذا أدب املف 1807 أو 6 دورة أو عكس ااه 1 
ع التيارق املف ( ابتداء من الوضع العمودي خلال زمن 
1(ع) إذا أدي املف 360 أو دورة كاملة م20 = رم هذا 


[(؛ة) خساب ق.د.ك المستحثة 0هأ81:9:5- = __ےاصe‏ الراوية بی اغّاد 
1 


أو قا اطلن أو عكس اغاه 
أذثانية) 238 = روك 


أ e a e e‏ ع عي عي ع a‏ ع عي ع ع ع ع م م م م دكن 
3 
ل 
2 
1 
| 
2 
0 


. 7 )مول غم عثالي (عند ذكر الكفاءة) 100 =100 = 
أر سم ا 


(O1‏ إذا كان المدول له لقان تانويان وم علق دائرة الطلفي مما و گان الطحول 
عثالي فان قد رة الابتداني = قد رة الللفان ر۴ + ,۴ - م۴ 
يلابا + ,¥ ,1= LV,‏ 


: اده صصص ة 5 3 


Ny‏ د ع 
Vs. 1‏ 


51 


كر يعطي قوة دافعة أو رفع اجهد إلي (إذا القصود ء۷) | 
عه حسب عد د اللفات ظو راقع يكون عد د لفان 
ات آلابتد اني والعكس ١‏ 
(7) شدة التيار لحظة نمو أو انكماش مجال 


رالمحسرك الكهريسي رالو 1 
ا بترت مرا ے 99سیا عبر یروا ! 
(( الفصل الرابع وو التيار المتردد )) ! 

1 دان ة تيار مم دد توي علي مقاومة عد هة الحن‎ e 
ا‎ 3 00 - 28 Ot (R ( إ(أ) فرق الجهد اللحتي بين طرق ابلق ومة‎ 
1 I= Et [(ب) شد ة التيار اللحظیة ( 1 ) )مسي 1-1 دز‎ 
1 9 أأزع) فرق الجهد وشدة التبار ف مقاومة أومية عدية الث متد‎ 
[(4؟) دائرة تيار مت دد توي علي ملن حث عديم اطقا‎ 
1 (ب) شدة | الت اد‎ ×, = FL = oL (أ) المفاعلة الخلية‎ 
١ u n : ا(ج) للمقارنة ين المفاعلة الخثية لني‎ 
5 


أ د) اطفاعلة الحثية للتيار امم دد ي عدة ملفات متصلة معا علي التوالي 
1 وو EKA‏ و ع كت SHE gig‏ 1 
(ه) المفاعلة الخثية للتيار امم دد يي عدة ملفا متصلة معا علي الثوازي 

1 1 1 1 1 1 1 1 
n E يا لو‎ Ks Ky 5 1 
ENES SPEER, 
Xe = e 22 عن . 0-4 (ب) اطفاعلة السعوية‎ 0 


) شدة | اوعد ار عا 


رنة بين اطفاعلة السعوية طلفين : 6 2 


ق ق لانن ان 
1 86 6 
XxX + Xe, + X “=‏ = 
cC © C2 c3 6 5 3‏ 
(2) اطفاعلة | EL‏ د 
1 1 
٠ fc C,+C‏ لے 
9 ف د Xe Xer‏ 


TT دان ة تيار مړ دد حتوي‎ )4١([ 
أ) لحساب شد ة التيار الفعالة س د‎ 
1 


4 


3= = = == = == = == === = === = 
ك 


ع 
ع 
Ee‏ 
3 
E>‏ 
3 
ع 
1 


ڪت 
٣‏ 
ع 
£ 


E 2 1‏ 
VL 1‏ +2 ۷ 
اج) المعاوقة 7× +2عل/ = 
أ د) خساب زاوية الطور 6 الق يتقدم بها فرق الجهد الكلي ۷ 

/ وفرق الجهد عم اطقاومة ج/١)‏ وهي دائماً موجبة حيث ا 
N BR 1‏ 


١ 


التيأر 1آ (أو بئ اجهد الكلي 


tanê = 


اه) في حالة دائرة بها ملت حث ومقاومة أومية ومصدر تيار مستم فان 
rs =R :‏ = اوور =1 


1 

1 

1 

1 وه عل الوا‎ teq جارج دد وي علي مقاومة‎ O 

1 Nk e 1 

أ) ساب شدة النيار م الفعالة م 1 

وا وار المازم الكلاوعة مع الها كار © ی ای واعنادهرا 
أني الطور لأنهم متصلين معا علي التوالي . 

. ويا --- و تمع الجلهود جميا‎ e 


ا + وال = 
x 55‏ 
O‏ 18 بها فرق الجلهد الكلي ۷ علي التيار آ (أو بين 
وم یی ادمه )وي دا اه جه 
جك - tan = Û‏ 
0101 ا درا ست هی 
8 


2-0 ووووووو و عوة 
ا عة اوفية 
EE‏ الفعالة ا 


1 
1 
امد ساره رار و شاا معا (أطار ي ملت الخث وي المكثت يا 
و القيمة واتفاقلهم في الطور لأنلهم جميعاً التوالي . 1 
)غاب نرق الجهد الكلي / 001-70 + کا 
ود) ساب اطعا و قة الكلية "(× - ,+ z= (R2‏ 1 
2[1) خساب زاوية الطور 0 (أو بين اجهد الكلي ۷ وفرق الإند عم اطقاومة ج/ا) | 
-IXe XL Xe 1‏ ةر VL Ve‏ 1 
va IR R 1‏ 1 
0 


جر 


tanê = 


ألاحظ أن : القدرة ١‏ 0 ا = R‏ ىي*1- ۶ ن اې دائ ة للتیار الم دد سواء 
RC şiRLE‏ صم + ائرة هي القدرة امستنفذة عم المقاومة الاومية فقطاقي 
[صو رة طاقة رارية لان إبلأن وا فلن لا بستهلك أي منلقبا قدرة كلم بية 
)۸٤(1‏ دائرة الرنين 
[أ) خواصها )١‏ تر دد المصدر مساو لعو الدارة وود امن 

) اللفاعلة اخنية للملئ .× = المفاعلة البيكُوية للمكنن × ولذلك تلاشي كل منهما تام الاي . 
قي دا E U‏ ريه 2-8 

[أغ) ر بالدائرة أكم قيمة فعالة للتيار . ٠‏ 

أأذ) فرق الجهد بی طرق املف /- فرق الجهد اپار اگنن ۷ 
أ ولذلك يكون فرق الجهد بين طرف اطقاومة ۷۸ 
[1) التيار يتفق مع فرق الجلهد الكلي في الطور أي أل 


5 1 - 
نذا تردد دائرة الرنين عد هه 
1 


1 الوحدة الثانية : مقدمة في الفيزياء الحديثة 

)) الفصل الخامس : ازدواجية الموجة والجسيم‎ (( I 

ارہ۸) قانون فين ر1 ٭× ہے۸ > 1 * ے2 
(۸) معا دلة أينشتئ عند غول الکطة إلى طاقة €۶ = € 

| (۸۷) دالة الشغل للسطح ع2 = يوط = ع 

1 


إن أت تم ...أ أ ع أل أ أ ل ع ع ع ع ع عن ع مد م 
5 
- 
كت 


سس د 
(۸۹) طاقة م كة الإلكم ون اللنبعث عندما تكون طاقة الفو تون الساقط علي السطح أكم fane‏ 


. 1 
„J AE = KE =E-E, mw رك كسد ل عاش سعد‎ 1 

SS 
1 3 : 1 
1 تتو رع طاقة الفوتون السا قط علي السطح المعد ني‎ )۹١ و(‎ 
1 ع3 دوودم‎ 2 +KE= hv, +1 v= BE? 1 
1 4 2 0 
1 EH )8 < ع تنبعث الگ ونات إذا كانت (عن < ٥)'ر( پ۴‎ 


روه ) قوانين الفوتؤن (أ) كتلة الفوتون امت ك زيمم . د د => =m’‏ 
1 5 


وت جح جرح جر حون كح د حي ل م جح بح كد 
اح کة و خطوط الفيض وبا emf =IR=-BLv sinê‏ 1 
لهه خاب ت دك المستكة بان اباد سل سك ر emf,‏ 
I emf = -N pS paa (owl‏ 
1 
. ےھ 4 عابر 
او 1 = -- و مغامل المن الذاتي للملن لزنا Û canik‏ 
1 : 1 
1 المولد الكهربي رالدينامي 1 
1 ا 5 8 i‏ 
| (7) خساب ق.د.ك 1 الي ABNo = ABNI2rF = ABN‏ = ر 
۵۸ )ماب شدة التیار منک ری وگ2 = SIR 2I‏ ىكس ع 
RET‏ د 1 
1 مذ ١ BêrFsin2rFt = ABN‏ 
r‏ 


f 5 emf, ,sin§ = Ra 


1 
1 الراوية يى مستوي اطلف والعمو دي علي ١‏ 
)٠١ (1‏ لساب شد ة التيار اطستحث اللحظي 
emf,, 1‏ 


max R 1 


(51) خساب القوة الدافعة الك بية الفعالة 3 
1 
em, = CMa = emf,,,Sin45 [‏ 0.707 = 1 / لاجطلو أعطي قيمة 


عد دة ل611۴ أو للتيار أو للقد رة أو للطاقة الناغة يكون المقصود الفعالة 


ب فقيل والعمودي علي مستوي اطلن | 


sin o t = I 


emf; لقي نکپ‎ 32 - -4ABNF - - emt 


a 7 At mır 


= ->ABNo I 


N 1‏ 
| (14) يحسب الم دد (۴) أو ذا 8ے ےھ م 


و س س للك الك ا لا ا س س س س س س س س ل سس س سس 
10(1) الس عة الخطية ٥۲‏ = ۴۲ 2= ۷ لاحظيجب أن تكون السرعة بوحدة 1111/5 
| وإذا كانت ب الها بار ب حيث ۲ نصن قط المسار ( نصف عرض اطلث) 1 
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(5) السرعة الراوية 1 TS‏ ال ان 
أ(77)خساب الراوية و ذلك عند 
(j‏ أزمن دوران اطلن 0 = ۶ مدید E‏ دعن =9 

ب) عند ذم عد د الدورات (10) 360*121 =0 5- 7 من الد و رة کون الرااوية 30) 
3 حب ات س دور نامع او مو لكا ان کو 
ر الع دي دإذا كر ...كمه ) وإذا كان من الوضع اطوا زی (إذا تكرن z٥٥‏ = 6دمم) 
يسيم 2 © درجة من الوضع الراسي (العمودي ) :- 30 = 6 
!(ه) دار ام 30ؤرجة من الو ضع الافقى (اطوارق للفيض ):- 
! 120 = 90 + 150 0 
و بعد رمن قدرة 5 3 من الوضع الراسي(العمودي ) 
ot 0= 3X 107 1‏ = 0 
و (ي) بعد رمن قدرة 075 3 من الوضع الأفقي (اطواري) 


ot + 0 6 = + 90 7‏ =0 
إل النهاية العشي فى الثاني =2 


1 3 
)٠١(‏ خساب القد رة الكهربية rR‏ “1= 
1( )خساب الطاقة a ١‏ 


Fe دع‎ R= put : 

قوانين المخول | 

)ف اطحول اطثالي ( گغاء2۱۰۰=5) ع 0 
۴ 

1 


لك ل ل لك ل كك للك لك ا ا ل اث لت ل ل ل ل ا 0 
1 (ب) كمية حركة الفوتون اسن = ل دعس بع 
1 
سين تی کس E=‏ 

L5 
أرد) الطول الموجي للفوتون ع .ل 8ز‎ 


ا ا با ماع سول عن سان 


2P 
F = مورت - روع سه‎ = e E 8 : 
ا9( الشعاع اللو نہ ( )م © = يوبن - رم‎ 
4 


[(ي) عد د الغو قات ف الثانية الواحدة Es.‏ 55 


e 


h 
j) P, mv 1 
: في أنبوبة أشعة الكاثود أو الب لكوي‎ )۹۲۳( 1 


: إذا وضع إلكة ون ني #ال كه بي فرق +هد له (/ا) فإنه يتم تعجيلة حيث 
ر يكتسب طاقه تتحول إل طاقة م گ۷2 رن1 


(( الفصل السادس : الأ 


)۹٤(‏ نصن قط مدار الإلكم ون في ذرة الهيد روجين 
(40) لساب طاقة أي مستوى طاقه في ذرة اللكيدرو 
13.6 


E, = - 2‏ الطاقة (بالجول)-الطاقة (بالإلكم ون فوا 


€ 
أردة) للحصول على اگم طول موجي (أقل طاقه) نستخدم العلاقة . - 6 


1 

1 

1 

1 2 

| (۹۷) للحصول على أقل طول موجي (أكم طاقه) نستخدم العلاقة 0 ١‏ 
0 


ع 6e 48-2 -E, =0-E,‏ (صفر = رع) 


و( )لتعين طاقة الإشعاع الناتج من انتقال إلك ون من مسنوي طاقة اعلي 


1 إلي مستوي طاقة ادني عل - ب - ع 
1 


2r 


۳ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
الضوء = ( فرق اطسار E‏ 1 


: الليبزر (١١٠)الاختلان‏ فى طور 


۰( ف شبة امو صل لتق _ ٣,‏ 


n. 
0 E فيكوه سل = م‎ . 


[(0١٠)بلورة‏ من النوع اطوجب ( 
n, 2 1‏ 


saet - - فيكون‎ 1 


1 
۰ جلقد البطارية ف الم انریستو ر ۴8۔۱ + ع علا تي لاا 


